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Abstract (Basic) : DE 3502594 A 

X-ray opaque dental materials comprise a polymerisable organic 
binder, one or more rare earth metal fluorides (I), and opt. other 
inorganic fillers . 

USE/ADVANTAGE - The materials are useful as fillings, cements, 
crown and bridge materials and prosthesis materials. Materials have 
good X-ray opacity, transparency, adhesivity and polishing. The 
material pref. contain 1-50 wt.% (I) and 5-84 wt.% of a silica filler 
(II), the total amt. of (I) and (II) being 6-85 wt.%. (I) is MF3, where 
M=Dy, Ho, Er, Tm, Lu or esp Yb, and has an ave. particle size of 5-7000 
nm. (II) is ppted. or fumed silica with a BET surface area of 20-400 
m2/g and an ave. particle size of 5-50 nm. (lOpp Dwg.No.0/0) 
Abstract (Equivalent) : EP 189540 B 

Radiopaque dental material based on polymerisable organic binders 
and compounds of the rare earth metals, and also optionally further 
inorganic compounds as fillers, characterised in that it contains a 
fluoride of the rare earth metals (elements 57 to 71 of the periodic 
system of elements) or a mixture of these fluorides, (llpp) 
Abstract (Equivalent) : US 4629746 A 

Improved radiopaque dental material compsns. comprise an organic 
matrix of a polymerisable vinyl cpd. inorganic filler, and a radiopaque 
component which comprises 1-50 wt.% of rare earth metal fluoride (s) 
whose metal has atomic number 57-71. 

Pref. fluoride is ytterbium trifluoride. Filler is pptd. or 
pyrogenic silica with BET surface of 20-400 sq.m per g and particle 
size of 5-50 mm. Silica comprises 5-84 wt.% w.r.t. total wt. Fluoride 
is incorporated in powder form of size 5-700 nm. Vinyl cpd. comprises 
e.g. methyl methacrylate, isobutyl methacrylate, cyclohexyl 
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methacrylate, triethylene glycol dimethacrylate, etc.. 

USE - For producing dentures, inlays and iitqplants with high 
radiopacity and good transparency. (7pp)r 
Derwent Class: A96; D21; E33 

International Patent Class (Additional) : A61K-006/08; C04B-035/00 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG I'st gestellt 
@ Rontgenopaker Dentalwerkstoff 

Ein rdntgenopaker Dentalwerkstoff enthalt neben poly- 
merlsierbaren organischen Bindemittein ein Fluorid der Sel- 
tenen Erdmetalle bzw. Gemtsche derartlger Fluoride sowie 
ggf. weitere anorganische Verbindungen als Fulistoffe. Der 
Dentalwerkstoff ist als 1- oder 2-Komponentenfuliungsma- 
terial oder Dentalzement als Kronen- und Bruckenmaterial 
sowie zur Herstellung von kunstlichen Zahnen, Inlays und 
Implantaten geeignet und zeichnet sich durch hohe Rdnt- 
genopazltat be! gleichzeltig guter Transparenz aus. 
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Rontqenopaker Dentalwerkstof f 

Patentanspruche 

Rontgenopaker Dentalwerksto£f auf Basis von i)olyjnerisier- 
baren organischen Bindemitteln und Verbindungen der 
Seltenen Erdmetalle sowie gegebenenfalls weiteren anorga- 
nischen Verbindungen als Pulls toff en, dadurch gekennzeich- 
net, dafi er ein Fluorid der Seltenen Erdmetalle (Elemente 
57 bis 71) des Periodensystems der Elemente) Oder ein 
Gemisch dieser Fluoride enthalt, 

Dentalwerkstof f nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB er ein Fluorid der Elemente 66 bis 71 des Perioden- 
systems enthalt. 

Dentalwerkstof f nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekenn* 
zeichnetr dafl er Ytterbiumtrif luorid enthalt, 

Dentalwerkstof f nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi er ein SE-Fluorid mit einer mittleren 
Primarteilchengrofle von 5 bis 700 nm enthSlt. 
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gekennzelchnet, da« er be^ogen auf das Gesamtgewicht die 
SE-Fl«oride In einer Menge von 1 bis 50 Gew.% enthSlt. 

gek^zeichnet, daB er als weiteren anorganischen mi- 

B^"beL\- H '""'^ ^^""^"^ Kieselsaure „it einer 
BBT^berflache von etwa 20 bis 400 mVg und einer 

entSrr ^'"^^^^^^^^^^^^ ™ etwa 5 bis 50 nm 

Dentalwerkstoff nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
dafl er bezogen auf das Gesamtgewicht die KieselsSure in 
einer Menge von etwa 5 bis 84 G6w.% enthalt. 

Dentalwerkstoff nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB er beiogen auf das Gesamtgewicht die 
anorganischen POllstoffe insgesamt in einer Menge von 
etwa 6 bis 85 Gew.% enthSlt; 

Verwendung eines Dentalwerkstorfes nach den Anspriicfaen 1 

bxs 8 als 1- Oder 2-Komponenten-Zahnfailungsinaterial oder 
Oentalzement. 

verwendung eines Dentalwerkstof fes nach den Anspriichen 1 
bxs 8 als Kronen- und Brdckenmaterial oder Zahnprothesen- 
material* 

verwendung eines Dentalwerkstbffes nach den Anspruchen 1 
bxs 8 zur Herstellung von kOnstlichen ZShnen, inlays, 
Unplantaten und Zahnfertigteilen. 
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Die Erfindung betrifft rontgenopake Dentalwerkstof f e wie 
2.B. Fullungsmaterialien^ Dentalzemente, Kronen- und 
Bruckenmaterialien, Prothesenmaterialien sowie deren Ver- 
wendung zur Herstellung von kunstlichen Zahnen^ Inlays, 
Implantaten und Fertigteilen. 

Aus der DE-OS 24 58 380 sind Zahnfullmassen bekannt, die 
als rSntgenopaken Ffillstoff Oxide und/oder Carbonate von 
Lanthan, Hafniimr Strontium und/oder Tantal enthalten. Aus 
dieser Verof f entlichung geht ferner hervor, da£ es bekannt 
ist, dafl Elemente mit hohem Atomgewicht Rontgenstrahlen 
starker absorbieren. Ihrer Anwendbarkeit in der Umgebung 
des menschlichen Gewebes sind jedoch Grenzen gesetzt, da 
viele dieser schweren Elemente toxisch oder radioaktiv 
sind. 

Aus der DE-OS 24 20 531 sind ebenfalls Zahnf ullmaterialien 
bekanntr die als rontgenstrahlenundurchlassiges Material 
Bariumsulfatr Tantal, JodalphionsSure, lopanionsaure oder 
Ipodoinsaure enthalten konnen. Ferner wird auf die ubrigen 
in Kirk-Othmer, Encyclopedia of Chemical Technology, 2. 
Auflage, Band 17, S. 130-141 beschriebenen rSntgenstrahlen- 
undurchlassigen Materialien veirwiesen. 

In der EP-PS 11 735 werden Zahnfullmassen beschrieben, die 
als RSntgenkontrastmittel Verbindungen von Barium, Wismut, 
Lanthan, Thorium sowie Seltenen Erdmetallen (SE) enthal- 
ten. Vorzugsweise wird Bariumsulfat verwendet. 
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Fluoride on*.i,= i4. Oxide^ Carbonate oder 

fj.uorxae enthalten. in der DP-r»c oo / «*»«=i 

"r-rr v„,eVcuar :::a: : 

Chen: ""-"a-c-ter Ver«rbm,g auftau- 

Es wurde auoh sohon vorgeschlagen, als POUstoff fa, • 

TTlT" ^^t^n!" 

strVr ""'^"'^"^ Baf.i„alu„i„„ui.=at ..om,! 
struJctur zu verwenden. "soxitn 

.»;r.rrr.-: — „.r su-::: 

rerner ist die Transparenz der bishor-,- 
chend. eochglanzpolierbarkeit nicbt ausrei- 
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Aufgabe der Erfindung ist deshalb die Schaffung eines 
mikrogefullten Dentalwerkstof fes, der eine gute Rontgenopa- 
zitat bei gleichzeitiger guter Transparenz aufweist^ wobei 
die physikalischen Eigenschaften nicht verschlechtert wer- 
den, und der ein gutes Abrasions verbal ten bei gleichzeiti- 
ger guter Polierbarkeit auf Hochglanz besitzt. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Dentalwerkstof f gemaB den 
Patentanspruchen 1 bis 8 sowie dessen Verwendung gemaB den 
Anspruchen 9 bis 11. 

Es wurde uberraschenderweise gefunden, daB der Einsatz von 
Pluoriden der Seltenen Erdmetalle in Dentalwerkstof fen zu 
den vorstehend erwahnten vorteilhaf ten Eigenschaften 
fuhrt. Es sind damit die Trifluoride der Elemente 57 bis 
71 gemeint, Obwohl diese Fluoride als Verbindungen an sich 
bekannt sind^ war es uberraschend, daB sie gegenuber den 
Oxiden der Seltenen Erdmetalle eine wesentlich verbesserte 
Transparenz sowie ein gutes LSslichkeitsverhalten im Mund 
aufweisen. In der Literatur findet sich dazu kein 
Hinweis. 

Insbesondere haben sich die Fluoride der Seltenen Erdmetal- 
le mit den Ordnvmgszahlen 59 bis 71 als brauchbar erwie- 
sen, wobei bevorzugte Verbindungen diejenigen der Elemente 
66 bis 71 sind. Vorzugsweise wird Ytterbiumf luorid verwen- 
det. 

Die Fluoride der Seltenen Erdmetalle werden im allgemeinen 
als Pulver in den Dentalwerkstof f eingearbeitet . Die 
mittlere KorngrSBe der Primarteilchen kann dabei schwan- 
ken. Bei einem mikrogefullten Zahnfullungsmaterial liegt 
sie im Bereich von 5 bis 700, insbesondere 20 bis 500, 
vorzugsweise 50 bis 3 00 nm. Gegebenenf alls kann die 
mittlere Primarteilchengrofle auch im Bereich von 700 nm 
bis 5 ym liegen. 
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Der Gehalt an SE-Pluoriden, bezogen auf das Gesamtgewicht 
betragt .wischen 1 und 50 %, i„sbeso„dere 5 bis To ^' 
yorzugsweise liegt er zwischen 10 und 25 ». Er hing^ 
xnsbesondere von der gewunschten Rontgenopazitat bz^ 
Transparenz ab. Es konnen. auch Mischungen der SE-Pluorid; 
verwendet werden. 

I« Dentalwertetoff .i^. iiblicherweise nooh andere, nicht 

mTroTr -""andteize vorhanden. Als 

P»llato„e exsnen .xch z.B. „orph, Kie,elsluren, insb«son- 

BET Oberflaohe von et« 20 bis 400 „Vg. Insbeaondere 

30 Ms ^rT; ei"r BET-0ber,lSche von 

30 b« 300 „V9 »d etner mlttl^^ KomgrS., der Prl,^ 
teilchen von etwa 5 bis 50 ™ verwendet, wobei spezleU 
bevorzugte Materlalten 1„ Berelch zwlschen ,2 und 50 nm 
Uegea. KleaelaSuren mit elner mlttleren Prl,artellchengre- 
Be von 50 bis 1000, vorzugswelse 100 bis 300 ^ wLen 
jedoch ebenfalla Venrendung flnden. 

Die Menge ^er nieht rBntgenopaken mutoffe 1. Dentalwerk- 
atoff 1st abhangxg von der Meng. der verwendeten SB-Mnori- 
de und bewegt alch 1„ allgemelnen la, Bereloh von 5 bi, 
84 », inabesondere 10 bis 70 », vorzugswelae 20 bis 50 % 
inageaaat betrigt der Gehalt an PBllstoffen (SB-Pluoriden 
und welteren anorganisohen Verblndungen ) 6 bis 85, vorzugs- 
welse ,5 bis 85 und insbeaondere 30 bis 85 Gew ^ 

Die SE-Pluoride und inabesondere die zuaatzlichen anorgani- 
sohen Bestandtelle des Dentalwerkstoff.s kSnnen in Li- 
oher Wexae silanlsiert seln, urn den Verbund awisohea 
organxsoher Matrix m>d anorganlache. FflUatoff su ver- 
bessern. Als Haftvermittler eignet sloh z.B. T-Methaoryl- 
oxypropyltrlmethoxyauan. Die Menge des einge,.tzt«, H.L 
ve«ittlers rlchtet slch nach der Art de, Paustoffes und 
der gemmschten Viskositat des Dentalwerkatoffes. 
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Der Dentalwerkstoff muB ferner eine polymerisierbare Vinyl- 
verbindung enthalten. Insbesondere eignen sich hierfur 
inonofunktionelle oder polyfunktionelle Methacrylate, die 
allein oder in Mischungen eingesetzt werden konnen. Als 
5 Beispiele fur diese Verbindungen kommen Methylmethacrylat, 
Isobutylmethacrylat r Cyclohexylmethacrlyat , Tr iethy lengly- 
coldimethacrylat / Diethylenglycoldimethacrylat , Ethylengly- 
coldimethacrylat , Polyethylenglycoldimethacrylat , Butandi- 
oldimethacrylat , Hexandioldimethacrylat , Decandioldimethacry- 

10 lat , Dodecandioldimethacrylat , Bisphenol-A-dimethacrylat , 
Trimethylolpropantrimethacrylat, aber auch Bis-GMA sowie 
die Reaktionsprodukte aus Isocyanateiir insbesondere Di- 
und/oder Triisocyanaten und OH-gruppenhaltigen Methacryla- 
ten in Frage. BeisE>iele dafur sind die Umsetzungsprodukte 

15 von 1 Mol Hexamethylendiisocyanat mit 2 Mol 2-Hydroxyethy- 
leniDethacrylat, von 1 Mol Tri(6-isocyanatohexyl) biuret mit 
3 Mol Hydroxyethylmethacrylat und von 1 Mol Trimethylhexa- 
methylendiisocyanat mit 2 Mol Hydroxyethylmethacrylat, die 
im folgenden als Urethandimethacrylat bezeichnet warden* 

20 Der Anteil dieser meist langkettigen Verbindungen im 
Dentalwerkstoff bewegt sich zwischen 10 und 50 Gew. %• Im 
Prinzip kommen alle fur einen Dentalwerkstoff brauchbaren 
Bindemittel in Frage. 

25 Der Dentalwerkstoff kann je nach Art des verwendeten 
Katalyators heifi, kalt oder durch Photopolymerisation 
aushartbar sein. 

Als Katalysatoren fur die Heifipolymerisation konnen die 
30 bekannten Peroxide wie Dibenzoylperoxid^ Dilauroylperoxid, 
tert.-Butylperoctoat oder tert • -Buty Iperbenzoat eingesetzt 
werden, aber auch a/a'-Azo-bis-(isobutyroethylester) , Benz- 
pinakol und 2 , 2 ' -Dimethylbenzpinakol sind geeignet. 

35 
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Als Katalysatoren fur die Photopolymerisation konnen z.B. 
Benzophenon und seine Derivate sowie Benzoin und seine 
Derivate verwendet werden. Beispiele fur bevorzugte Photo- 
senaibiUsatoren sind die a-Diketone wie 9, 1 0-Phenanthren- 
chinon, Diacetyi, Furil,. Anisil, 4,4 '-pichlorbenzil und 
4,4'-Dialkoxyben2il. Campherchinon wird besonders bevor- 
2ugt verwendet. Die Verwendung der Photosensibilisatoren 
zusaininen mit einem Reduktlonsmittel wird bevorzugt. Bei- 
spiele fur ReduktionswitteX sind Amine wie Cyanethylmethyl- 
anilin, DimethylaminoethyHnethacrylat, n-Butylamin, Tri- 
ethylamin, Triethanolamin, N^N-rDimethylanilin, N-Methyldi- 
phenylamin und N,N-Diniethyl-sym.-xylidin. 

Als Katalysatoren fur die Raltpolymerisation werden Radi- 
kale liefernde Systeme, z.B. Benzoyl- bzw. Lauroylperoxid 
zusammen mit Aminen wie N.N^-Dimethyl-sym.-xylidin oder 
N, N-Dimethyl-p-toluidin verwendet . 

Die Henge dieser Katalysatoren im Dentalwerkstoff liegt 
iiblicherweise zwischen 0,1 bis 5 6ew.% 

Dem Dentalwerkstoff konnen ferner feinteilige Splitter- 
oder Perlpolytnerisate einverleibt werden, die Homo- oder 
Copolytnere der schon beschriebenen Vinylverbindungen sein 
konnen, Diese Homo- bzw. Copolymeren konnen ihrerseits mit 
den beschriebenen ahorganischen Pullstoffen, auch den 
rontgenopaken, gefullt sein, Es wird dazu auf die EP-PS 
11 190 und die DE-PS 24 03 211 verwiesen. Perner kann der 
Dentalwerkstoff die Qblichen Pigmentierungsmittel und Sta- 
bilisatoren enthalten. 

Vorzugsweise dient der erfindungsgemSfle Dentalwerkstoff 
als Zahnfullungsmaterial. Dabei soli der Zahnarzt beim 
Anfertigen von Rontgenbildern in die Lage versetzt werden, 
aufgrund der Rontgenopazitat der Fullung festzustellen, ob 
sich SekundSrkaries gebildet hat oder nicht. Ein lichthSr- 



tendes, rontgenopakes Fullungsmaterial enthalt z.B. als 
Bindemittel ein Urethandimethacrylat bzw. Bis-GMA^ Tri- 
ethy lenglycoldimethacrylat als ver dunnendes Monomer , 
SE-Pluorid, z.B, Ytterbiumtrif luorid, pyrogens Kieselsaure 
mit einer mittleren Grofie der Frimarteilchen von 40 nin und 
einer BET-Oberf Ifiche von 50 in*/g, Campherchinon und N,N-Di- 
methyl-sym . -xylidin als Katalysator - sowie Stabilisatoren 
und Parbpigmente. 

Um den Fullungsgrad solcher Fullungsmaterialien zu erho- 
henr ist es iiblich/ z.B. aus Bis-GMAr Triethylenglycoldi- 
methacrylat, Ytterbiumf luorid und der pyrogenen Kieselsau- 
re ein Copolymer herzustellen, dieses als Splitterpolymeri- 
sat zu verroahlen und dann in das Fullungsmaterial einzuar- 
beiten. Die Polymerisation nach dem Legen der Fullung 
geschieht mit einer handelsublichen Halogenlampe. 

Zahnfullungsmaterialien werden auch als Zweikomponentenma- 
terialien hergestellt, die nach dem Anmischen kalt aushar- 
ten. Die Zusaramensetzung ist ahnlich wie bei den licht- 
hartenden Materialien, nur wird anstatt der Photokatalysa- 
toren in die eine Paste z.B. Benzoylperoxid und in die 
andere Paste z.B. N,N-Dimethyl-p-toluidin eingemischt. 
Durch Vermischen etwa gleicher Telle der beiden Fasten 
erhalt man ein Zahnfullungsmaterial, welches in wenigen 
Minuten aushartet. 

Wenn man bei den letztgenannten Materialien das Amin 
weglaflt und als Katalysator z.B. nur Benzoylperoxid verwen- 
det, erhalt man einen heiflhartenden Dentalwerkstof f , der 
fur die Herstellung eines Inlays bzw. von kunstlichen 
Zahnen verwendet werden kann. Fiir die Herstellung eines 
Inlays wird von der Kavitat im Munde ein Abdruck genommen 
und ein Gipsmodell hergestellt. In die KavitSt des Gipsmo- 
dells wird die Paste eingebracht und das Ganze wird in 
einem Drucktopf unter Hitze polymerisiert. Das Inlay wird 
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entnonunen, bearbeitet und dann im Munde des Patienten in 
die Kavitat einzementiert . 

Die Brfindung bezieht sich nicht nur auf den rontgenopaken 
Dentalwerkstoff, sondern auch auf daraus hergestellte 
Pertigteile, z.B. kiinstliche Zahne, Schalen, Inlays etc. 
Sie wird anhand der nachfolgenden Beispiele erlautert. 

Beispiel 1 

Es wurden Fasten folgender Zusainmensetzung hergestellt. 
X % G, SE-Pluorid 

70-X % 6 SiOj Uerosil OX 50 der Degussa AG) - silanisiert 

24 % G Drethandimethacrylat 

5 % G Dekamethylendimethacrjflat 

1 % G Benzoylperpxid 

Es wurden Prufkorper von t mm x 1 mm x 12 mm fur die 
Transparenzmessung bzw. von 2 ram x 2 nrni x 25 mm fur die 
Messung der RontgenopazitSt durch Polymerisation unter 
Druck bei 1.20°C hergestellt. 

Die Transparenzmessung erfolgte mit der in Abb. 1 gezeigten 
Transparenz-Prfifeinrichtu^jg. Der Priifkorper 9 befindet 
sich in einer mit Wasser 8 gefullten Glaskuvette 7, wobei 
dieser an der KSvettenwand anliegt, die gegen die Poto- 
zelle 4 abschlieflt. Die -Kflveitte ist von dem Sockel 1 
umgeben. Die Fotozelle 4 ist fiber die Anschlflsse 5 mit 
einem Meflgerat verbunden. Die Null-Eichung des MeflgerStes 
erfolgt automatisch ohne Licht (Lichtquelle 2 im Larapenge- 
hSuse 3 ausgeschaltet), wahrend die 100 % Eichung ohne 
Priifkorper mit Licht (eingeschaltete Lichtquelle 2) er- 
folgt. Die Lichtquelle wird durch einen 4-Volt-Trafo mit 
eingebautem Spannungsstabilisator fiber das Kabel 6 ge- 
speist. 
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Die Messung der Rontgenopazitat wurde folgendermafien durch- 
geffihrt: 

£s wurde ein Aluminiumstufenkeil (Reinheit > 99,5 %) mit 
5 einer Lange von 25 mm und einer Breite von 15 mm 
hergestellt, wobei Abstufungen von 1,2,3,4 und 5 mm 
vorhanden waren. 



Ein Rontgenfilm (ISO 3665, Kodak, Ektaspeed/Phil-X-Film) 
10 wurde auf eine Bleiplatte (Dicke > 2,0 mm) gelegt. Der 
Prufkorper und der Aluminiumstufenkeil wurden nebeneihan- 
der im Zentrum des Filmes plaziert. Anschliefiend wurde das 
Ganze mit einer Dentalrontgenlampe (70 kV Transdent D502 
mit Tubus 6 cm 0} bei 70 kVp aus einem Abstand von 100 mm 
15 0,3 Sekunden lang bei 12 mA bestrahlt. Nach dem Entwickeln 
des Films wurde die durch den Prufkorper hervorgerufene 
Schwarzung visuell mit derjenigen des Aluminiumprufkorpers 
verglichen. Die Rontgenopazitat RO in % Al errechnet 
sich: 



20 




Ip = Priifkorperdicke 

I^j^ = Dicke des Aluminitimkeils mit gleicher Schwarzung wie 
PrufkSrper 

In der Tabelle I sind die Werte aufgetragen. Es zeigte 
sich, dafl die Transparenz mit fallendem Prozentgehalt an 
SE^Fluorid zunimmt, wahrend das umgekehrte fiir die Rontgen- 
opazitat gilt. 



35 



Tabelle II zeigt die Transparenz und Rontgenopazitat in 
Abhangigkeit vom SE-Oxid-Gehalt. 
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TABELLE I 



SE-P 


% G in Paste 


Transparenz 
in « 


Rontgenopazitat 
in % Al (visuell) 


LaF^ 


5 
10 
15 

20 


41 

23 


50 
175 


CeF^ 

i 


5 

10 

1 5 

20 


38 
T7 


75 
200 


SmPj 


5 
10 

15 
20 


29 


70 
175 


GdFj 


5 
10 
15 

20 


48 
39 


70 

100 

150 


DyFj 


5 
10 
15 
20 


52 
40 
35 


75 
100 
150 
200 


ErPj 


— T-v- 

10 
15 

20 * 


70 
54 
46 
38 


75 
125 
150 
200 


YbPj 


5 
10 
15 
20 


66 
53 
43 
31 


70 
125 
175 
225 



— Wert nicht gemessen 
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TABELLE II 



Transparenz und R6ntgenopazitat in Abhangigkeit vom SE-Oxid- 
Gehalt 



SE-Oxid % G in Paste Transparenz Rontgenopazitat 

in % in % Al 



GdjOj 



Dy-0 



2^3 



Yb203 



c 
D 


1 c. 
1 O 




7 f 5 


1 5 




1 0 


13 




1 5 


1 1 




20 


9 




5 


18 




7,5 


18 




10 


1 1 




15 


8 




20 


8 




5 


21 




7,5 


16 




10 


13 




15 


1 1 




20 


1 1 




5 


21 


75 


7,5 


17 


100 


10 


14 


150 


15 


13 


200 


20 


1 1 


225 
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Das Diagrahun 1 zeigt die -PT-ar*- 

SE-Oxid- u„d «.ori?-Getau "^""^ ""^"^'^^-^^ v<m 
(X % SE^O^ Oder SEP,. 70-Y ft x 

24 % Utethandiaethac^nat! silanisiert, 
^ 5 % Dekamethylendimethacrylat, 

1 % Benzoylperoxid (50 %-ig Phthaiat) . 

Das Diagraimn 2 zeigt die f-r^r.^ 
BeisDiel 7 

Es wurde ein erfindungsgenrSfier bentalwerkstn^^ . , 

Zusanunensetzung hergestellt: «»*alwerkstof f folgender 

20 % G ytterbiuBifiubrld 

Aerosil OX 50 der Degussa AG) ' ^^^flache 50 «Vg, 

24 % G Oreth&ndimethacrylat 

5,3 % G Triethylerigylcoldiinethacryiat 

% G Caropherchihon 
0,2 % G N,N-Dimethyl-sym..xylidin 
0,4 % G Parbpigmehte und stabilisatoren. 

Die Komponehten warden i„ eineni Kheter h«»« 

wobei eine leichte ErwSrmung dies erilT k^^"" vennischt, 

nete Beschichtux^g der MetaUteUeTe! t 

dabei einen MetaUabrieb. verhinderte 

Die erhaltene Past6 ist In k • 

s=hwar.en sprit«„ konfelctioniert "a afl " 
RSntjenopaziMt 1st 9eUgext werden. Die 

' l-ervorragend, ebeaao die .ahnShnllehe 
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Transparenz, die Hochglanzpolierbarkeit sowie das Loslich- 
keitsverhalten im Mund, Unter letzterer wird eine niedrige 
Loslichkeit der Fullstoffe bzw. der Fullung im Speichel 
verstanden . 

Beispiel 3 

Bin Zweikomponentenzahnfiillungsmaterial wurde wie folgt 
hergestellt: 

Peroxidpaste Aminpaste 

1. Bis-GMA 20,4 % 20,4 % 

2 . Triethylengylcol- 
dimethacrylat 10,6 % 10,6 % 

3. Ytterbiiimfluorid 15 % 15 % 

4. Silanisiertes 
amorphes SiOj 

(BET 50 mVg) 20 % 20 % 

5. Vorpolymerisat aus 

1-4 32,6 % 32,7 % 

20 6. Benzoylperoxid 1,3 % - 
?• N,N-Diethanol-p- 

toluidin — 1,2 % 
8. Farbpigmente iind 

Stabilisatoren 0,1 % 0,1 % 



15 



25 



Das Vorpolymerisat No. 5 besteht aus: 



20 % No • 3 
50 % No. 4 

30 22 % No. 1 

8 % No. 2 

Die Peroxidpaste und die Aminpaste wurden zu gleichen Teilen 
auf einem Anmischblock ca. 20 Sekunden lang mit einem Spatel 
35 griindlich vermischt. Die Paste war als Zahnf ullungsmaterial 
geeignet und besafi gute Rontgenopazitat, Transparenz sowie 
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Hochglanzpolierbarkeit und zeigte ein gutes LSslichkeitsverhal- 
ten im Mund. 

Beispiel 4 

Ein erfindungsgemafler Dentalwerkstof f wurde wie folgt herge- 
stellt: 

20 % Dysprosiumtrifluorid 

30 % Silanisierte amorphe Kieselsaure (9ET 130 m'/gt Aerosil 

130 der Degussa AG) 
17 % Bis-GMA 

15 % Triethylenglycoldimethacrylat 

17 % Urethandimethacrylat 

0,5 % Benzoylperoxid 

0,5 % Parbpigmente und StabiXisatpren. 

Die Kpmppnenten wurden in einem Kneter homogen zu einer 
Paste vermischt. Diese Paste kpnnte zur Herstellung vpn 
Kunststpffinlays verwendet werden, ebensp kSnnen aus ihr 
kfinstliche ZSbne hergestellt werden. 

Auch hier waren die RSntgenppazitat, die Transparenz, das 
Lpslichkeitsverhalten im Mund sowie die spnstigen physika- 
lischen Eigenschaften ausgezeichnet . 
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